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I. Wymagania wstepne i dodatkowe
Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, wymiany ciepta i operacji mechanicznych
1.1. i procesdw cieplnych w inzynierii procesowej. Zalecane jest wczesniejsze zaliczenie przedmiotéw: Wymiana ciepta, Procesy
podstawowe i aparatura procesowa 1.
Il. Cele przedmiotu
I Zapoznanie studentéw z procesami przetworczymi otrzymywania paliw alternatywnych gtéwnie z surowcéw pochodzenia
roslinnego i z wybranych grup odpaddw oraz z metodami ich oczyszczania i energetycznego wykorzystania.
11.2. Nabycie wiedzy w zakresie technologii i rozwigzan aparaturowych stuzacych pozyskiwaniu energii ze Zrédet odnawialnych.
Zapoznanie studentéw z sytuacjg formalno-prawng paliw, normami okreslajagcymi ich parametry uzytkowe, metodami
3. oczyszczania oraz ograniczania emisji zanieczyszczen w procesach ich energetycznego wykorzystania, a takze z metodami
analitycznymi oceny parametréw jakosciowych zgodnymi z normami dla danej grupy paliw oraz stosowanymi dodatkami i
mieszankami paliw oferowanych na rynku.
111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
111.1. Wyktad
Lp. Tresé Liczba godz.
1 Wprowadzenie poje¢ podstawowych, analiza rynku paliw konwencjonalnych, prognozy, sytuacja formalno- 1
) prawna paliw alternatywnych.
2. Duza energetyka w Polsce — technologie, procesy towarzyszace (m.in. ograniczanie emisji). 1
3. Gaz tupkowy — prognozowane ilosci, technologia wydobycia i oczyszczania. 1
4, Uktady kogeneracyjne (CHP). 1
5 Technologie otrzymywania i oczyszczania biopaliwa: biogaz, bioetanol, biodiesel (FAME, VOME). 5
) Dodatki do paliw.
6. Sposoby energetycznego wykorzystania odpaddéw i biomasy: spalanie, wspotspalanie, zgazowanie, piroliza. 2
7 Zrédta energii odnawialnej i technologie jej wykorzystywania (energia stoneczna, wiatrowa, wodna, 5
) geotermalna).
8. Pompy ciepta. Wykorzystanie niskoentalpowych Zrédet energii. 1
9. Technologie wytwarzania i wykorzystania wodoru. 3
111.3. Cwiczenia projektowe
Lp. Tresc¢ Liczba godz.
1. Projekt instalacji produkcji biodiesla. 5
5 Projekt komory fermentacyjnej osadu $ciekowego z produkcjg biogazu i produkcja energii w uktadzie 5
) skojarzonym.
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
niesieni weryfikacji
Rodzaj S L iider::kiwi'::’: o os?ang,ni:ccija
efektu efelftu . efektow SlERAlczeniabe efektu
uczenia sie .. X
uczenia si¢ uczenia
sie*
WIEDZA
1.P6S_WG.0 Ma wiedze w zakresie technologii i rozwigzan aparaturowych stuzacych 5P, K,
w1 K1_W04 111.PS6_WG . . . . R/SPR,
P6U_W pozyskiwaniu energii ze zrédet odnawialnych. D/SEM
w2 K1 WO08 1.P6S_WK Ma podstawowa wiedze niezbedng do przenoszenia wiedzy i dziatalnosci R/SPR,
- P6U_W inzynierskiej poza uczelnie. D/SEM
UMIEJETNOSCI
Ul K1 U11 I:fPBGSS__UU\(\I/\}Z Potrafi zaprojektowac insta!acje do prod.l.chji biodiesla lub biogazdw i RS/F;'PIR
P6U_U innych energii. D/SEM
1.P6S_UW.o . ‘. N . S SP, K,
Ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy w zakresie technologii i rozwigzan
u2 K1_U12 Hl.P6S_UW.0 aparaturowych stuzgcych pozyskiwaniu energii ze zZrédet odnawialnych R/SPR,
P6U_U ' D/SEM
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ks1 K1 KO1 1.P6S_KK Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji SP, K,
- P6U_K zawodowych i osobistych. D/SEM

*

sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

- Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),
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VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie

‘s Liczba

Lp. Tres¢ godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu studiéw 30
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 6
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 13

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 8
Sumaryczny naktad pracy studenta 57
Liczba punktéw ECTS 2
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